





STM POLSKA to firma zatozona w 2000 roku. Cecha nas
wyrézniajaca jest indywidualne podejscie do Klienta.
Stawiamy na jako$¢ oraz niezawodnos¢ oferowanych
produktéw. Wystrzegamy sie szablonowego dziatania,
dlatego analizujemy i oferujemy odrebne rozwiazania
dopasowane do potrzeb Klienta. Dysponujemy petng gamg
przektadni mechanicznych i silnikéw elektrycznych oraz
przeznaczonych dla nich czedci zamiennych. Jestesmy
w stanie poméc w doborze, doradzi¢ a nawet stworzyc
indywidualne i niestandardowe rozwigzania, w oparciu
o doswiadczenie w obrdbce i skrawaniu, m.in. w zakresie
Srednic oraz dtugosci watéw, czy tulei zdawczych.

Wyréznia nas takze peten serwis gwarancyjny oraz
pogwarancyjny, dzieki czemu oferujemy produkty posiadajace
100% nhiezawodnosci eksploatacyjnej. Swiadczymy ustuge
z zakresu regeneracji maszyn i urzadzen, ktérg réwniez
mozemy wykonac na obiekcie u Klienta.

Nasze produkty napedzajg urzadzenia w Polsce i za granica,
m.in. w Czechach, USA, Litwie, Niemczech.
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OFERUJEMY

Petng game przektadni mechanicznych i silnikéw elektrycznych
oraz przeznaczonych dla nich czesci zamiennych.
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PRZEWODNIK PO PRODUKTACH
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B CECHY BUDOWY

Przektadnie slimakowe VMR charakteryzuje:

1. Wykonane z wysokiej jakosci stopu aluminium, uniwersalna konstrukcja.
2. Wysoki moment obrotowy.

3. Cicha praca oraz mozliwos¢ pracy w trudnych warunkach.

4. Wysoka wytrzymatosc.

5. Uniwersalny ksztatt.

B MATERIALY

1. Obudowa: odlew stopu aluminium (wielko$¢ od VMR 25 do VMR 90); zeliwo
(wielko$¢ od VMR 110 do VMR 150).

2. Slimak: 20Cr, Naweglanie i hartowanie nadaje twardo$¢ powierzchni przektadni
do 56-62 HRC, a po precyzyjnym szlifowaniu zachowana zostaje warstwa nawe-
glona o grubosci 0,3 i 0,5 mm.

3. Koto slimakowe: braz.

B MALOWANIE POWIERZCHNI

Obudowa ze stopu aluminium:
1. Srutowanie i specjalna obrébka antyseptyczna na powierzchni stopu aluminium.
2. Po fosforanowaniu farba z RAL5010 (niebieski) lub RAL7031 (srebrny).

Obudowa z zeliwa:
Warstwa czerwonej farby antykorozyjnej, nastepnie farba RALso10 lub RAL7031.
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B VMR PRZEKEADNIA SLIMAKOWA

63 - 40 - E FA1AS171B5 B3 - 7124 0.37 - 4/1

b habbo bs ®
-+ [

Kod! mmdielu
1 1) Qi weg$ codovyyz kdoiariegaem
2) Wég§cidevala hebéptkhoenaerza
2 QOdllegios¢ Srortidkeavarpekiidradhimdkoakatvych
3 Przgopeciniprpdidisai rdakitddnras755; 1G; 1502055230240, 30; 60; &H;160; 80; 100.
4 1) Brkkznalkoortaezeaved dknalmakavppizdniedymazpediuzediemn eniem
2) EVWde kelkimlakakgwp advedjwiimymzeries nie@niem
5 1) Beddenalkoomweiadk kthierniensgsegjvegovego
2) PAFBBEEDRFB(FEXL K3)nicoz migjioyjy Ciowrydjpozycja
1) Beddoannexzrdaniw skskajpugevainwdy aidatpwy
6 |2 M(WEPQ_GMWVMMYJWWV@G\PWWVCE
3) AB PBdaMbipyvalan yiyjooigwy
7 Znonmaliizomaref donmak &imimizr zeeysejovieye (e tsdnikinika)
8 Kod prezygijinnoondzooney)
9 1) Bezaakkoortaetebsimdinika
2) Siiktinoatdédoved {leiggnynynoogy)
10 | Rogygesbiapyinaz stiskeyvaijrskaika

B PC/VMR PRZEKLADNIA SLIMAKOWA PC-RV Z PRZYSTAWKA WALCOWA

PC 71- VMR 63 -40E FA1AS1 B3

22 ¢ ® 5D
-+ .

1 Przysstavidea gb biata
2 Wielkas ¢ nmeebbaitinznsilsilkka
Kod! mmodislu
3 1) WNVRRWéfi e et wiwo ko tiode izisrzem
2) WRWajéticiwakabazdietrieraierza
4 | Odlegtod¢ srodidheavarpekid radhimdioakatvych
Przgopeeiniprpdidisai obobroimjejdekittktorss=73; 1([;15020,5 5260240, 30; 40, &X0);160; 80; 100.
6 1) Beddenalkoorwaezeaved 2bojeogjecyncpyreqizetiemeniem
2) EWdez podedjrdjny przediedenieaniem
7 1) Bk nakk o owtae zp ojpdebkatkierraernsds viyyveimvego
2) IeEBBEEDFE(FE(L K2inikoz migizioyiy Ciovzy djpozycja
1) mmmwwﬁijy _ _
8 12 M(WEPQWVMMYJWWV@GWWWVCW
3) AB PBddMiiinwalan yéyjoeigwy
9 Kodl ppozyijinnooréaoong
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B VR-VR/VMR-VR PRZEKtADNIA SLIMAKOWA tACZONA

VMR 50/110 - 900 -E FA1 AS1 71B5 B3

0 ¢ 3656 v
I e ]

Kod! maodislu
1 1) Qi weg§ codovyy kdoierieraem
2) Wikg$ crenau bebdoicdenzierza

2 | Odlegios¢ srotithonprpektkdradhindinalkaivych

3 Przgopeeiniprpdidisai obobroimjejdekittktora

1) Beddenalkoomawaezeaved dknakoakavpyjzdmedymozizedbuzediem eniem
2) [E Wake keki miakakgw y advodivwhinpmzethednie@niem

1) Brdkkznakk o ortae zp ojpdebkatkierraernsds viyyveimvego

2) MAFBBERDFE FR{1K2)nkoz nigiicioyiy dipvay tjpozycia

1) ZmedNOD> pZaarazayjéyjecievadvworu

6 | 2) AR(122)Pélefbhazgayalvaryjscypveiovapiga ycia

3) AB PEAubiNyvalaw yjégjooigwy

7 Znonmaliizomveareef donmask dmi eizs zeejiejovieg@go

8 Kaodi pozygijnnoorézoonep)

B UDL/VMR PRZEKLADNIA SLIMAKOWA Z BEZSTOPNIOWYM
REGULATOREM PREDKOSCI OBROTOWE] (WARIATOREM)

UDL- 0.75- VMR 63 - 40 E FAT AS1 B3

220 & 60s b
-+ I

Kodi eegiéaitoeepipe ditécics iotaraiawje)
Obudowa zzes sippLa kiomiminion g Brbkalznzomtie viznazreibzian reintu dolvg ow
Odipowiediniamuacssiiika

Syt | pradka dd siiniakakowiych

Odllegfod¢ Srodidheavarpekizid radhimdkoakatvych
Przdozeeiriprptidisai obotroimypizaidak naslitnakoaldwych

1) Beddenalkoomawezeared dknakoak@ujedpredygozegaiwysuwu
2) EWake kekimakakg\wy podjné e gy suysuwu

1) BeddenalkkooEtaezap ojpdpebleathie r raengdE viyvegovego

2) BAFBBEEDFE( FR{1KB)n leoz mgjioyjy dipway djpozycja

1) N@znaklonzanarezayjsyjecievaiwor

9 | 2) A (1RPdeiytyagayahiayjscgueidwpiyaizycia

3) AB PBddMiijnyalan yéyjoeigwy

10 | Kaoodlgmozydijnmoondaomeg)
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B PARAMETRY

1) Moc

P' - moc wejsciowa
P2 - moc wyjsciowa
P'n - wybrana moc silnika

Parametr ten mozna znalez¢ w tabelach znamionowych przektadni i oznacza on moc, ktérg mozna
bezpiecznie przenies¢ do przektadni na podstawie predkosci wejsciowej n' i wspdtczynnika
przecigzalnosci fs=I.

fs - wspotczynnik przecigzalnosci
nd - sprawno$¢ dynamiczna

Wartosci wspétczynnika nd obliczane sa dla przektadni po wystarczajaco dtugim okresie docierania.
Po okresie docierania temperatura powierzchni podczas pracy zmniejsza sie i ostatecznie stabilizuje.
Warto podkresli¢, ze podane w katalogu wartosci znamionowego momentu obrotowego M?2n
uwzgledniaja sprawnos¢ dynamiczng nd.

2) Predko$¢ obrotowa

n' - wejsciowa predkosc¢ obrotowa przektadni
n? - predkos¢ wyjsciowa przektadni

3) Wspdtczynnik przenoszenia napedu

4) Moment obrotowy

M2 - wyjsciowy moment obrotowy
M2n - wybrany wyjsciowy moment obrotowy y

Moment obrotowy, ktéry moze byc¢ przenoszony w sposéb ciagty przez wat wyjsciowy, przy przektadni
pracujacej przy wspotczynniku serwisowym fs=1. Wartos¢ znamionowa zalezy od predkosci obrotowe;.

P1- moc wejsciowa
nd - sprawnos¢ dynamiczna
fs - wspdtczynnik przecigzalnosci

5) Wspdtczynnik przecigzalnosci fs

Wptyw maszyny napedzanej na przektadnie jest uwzgledniany z wystarczajacg doktadnoscia za po-
moca wspotczynnika przecigzalnosci fs. Wspotczynnik przecigzalnosci ustalany jest na podstawie
dziennego czasu pracy i czestotliwosci rozruchu Z. W zaleznosci od wspétczynnika przyspieszenia
masowego uwzgledniane s3 trzy klasy obcigzenia. Na ponizszym rysunku mozna odczytac wspot-
czynnik przecigzalno$ci odpowiedni dla danego zastosowania. Wspétczynnik przecigzalnosci wybra-
ny na podstawie tego wykresu musi by¢ mniejszy lub réwny wspétczynnikowi przecigzalnosci poda-
nemu w tabeli parametréw.
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24h 16h | 8h 2h Dtugosc¢ dziennego czasu pracy(godziny/dzien)
23 | 20 | 18 | 16
22 | 19_| 17_| 15 C
21 | 18 | 16 _| 14 — |
20 | 17| 15_| 13 L B
19| 16| 14| 12| L =T — |
/
18— 15— 13— 11 — |
L—
17—~ 14— 12— 10 — - A
—
16— 13— 11— 09 — —]
//
1.5 — 1.2 — 1.0 —| 0.8
5 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wspétczynnik przecigzalnosci(fs)
Czestotliwos¢ rozruchu z (17h)*

* Czestotliwos¢ rozruchu Z: Cykle obejmuja wszystkie procedury rozruchu i hamowania, jak réwniez
zmiany predkosci rodzaj obcigzenia:

A. Jednolity, dopuszczalny wspétczynnik przyspieszenia masowego fa<o,3
B. Umiarkowane obcigzenie udarowe, dopuszczalny wspétczynnik przyspieszenia masy fa<s

C. Duze obcigzenie udarowe, dopuszczalny wspétczynnik przyspieszenia masy fa<io

Klasyfikacje obciazenia:

A. Podajniki slimakowe do materiatéw lekkich, wentylatory, linie montazowe, przeno$niki tasmowe do
materiatéw lekkich, mate mieszalniki, windy, maszyny czyszczace, napetniacze, maszyny sterujace.

B. Urzadzenia wciagarkowe, podajniki do maszyn do obrébki drewna, podnosniki, wywazarki, gwintow-
nice, mieszalniki srednie, przenosniki tasmowe do materiatéw ciezkich, wciagarki, drzwi przesuwne,

zgarniacze nawozoéw, pakowarki, betoniarki, mechanizmy dzwigowe, frezarki, sktadarki, pompy zebate.

C. Mieszarki do materiatéw ciezkich, nozyce, prasy, wiréwki, podpory obrotowe, wciggarki i podnosniki
do materiatéw ciezkich, tokarki szlifierskie, mtyny do kamienia, podnosniki kubetkowe, wiertarki, mtyny.

Wspétczynnik pracy oblicza sie w nastepujacy sposéb:

fa - wspétczynnik pracy
Jc - wszystkie zewnetrzne momenty bezwtadnosci masy (kgm?)
Jm - moment bezwtadnosci po stronie silnika (kgm?)

Jesli wspétczynniki pracy fa>1o, prosimy o kontakt z naszym Serwisem Technicznym.
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Wspotczynnik przecigzalnosci fs powinien by¢ dostosowany w nastepujacy sposob:

1
2

temperatura otoczenia wynosi 30-40°C: fs x (1.1-1.2)
temperatura otoczenia wynosi 40-50°C: fs x (1.3-1.4)
temperatura otoczenia wynosi 50-60°C: fs x (1.5-1.6)
temperatura otoczenia jest >60°C, prosimy o kontakt.

==

3
4

Aby zachowac zywotnos¢ przektadni, wybrany z katalogu wspétczynnik fs musi by¢ réwny lub nieco
wyzszy niz obliczony.

6 ) Dopuszczalne obcigzenie promieniowe watu

Dopuszczalna site obcigzenia promieniowego na wale oblicza sie wedtug nastepujacego wzoru:

Fre (N) - wynikowe obcigzenie promieniowe

M (Nm) - moment obrotowy na wale

do (mm) - $rednica elementu transmisyjnego zamontowanego na wale

Fr (N) - dopuszczalna sita obcigzenia promieniowego (patrz odpowiednie tabele)
fz - wspodtczynnik elementu transmisyjnego

Gdy powstate w ten sposéb obcigzenie promieniowe nie jest przytozone na osi watu, konieczne jest
obliczenie obcigzenia efektywnego wedtug nastepujacego wzoru:

J— ¢ 9
TS % % %

a - stata ostony $limaka
b - stata ostony slimaka
x - odlegtos¢ obciagzenia od ramienia watu (mm)

Wartosci a, b, x s podane w tabelach ponizej .

Wspotczynnik elementu transmisyjnego Fz

1,00 > 17 zethdw

Przedtaddieie 1,15 < 17 = taidw

1,00 > 20 zethdw

1,2% < 20z Hdw

Kotadara ushaivosve

1,40 < 13z thiw
Wi skitekote pasasewve 1,75 Wiy ywsibi rpadagnjgagj cej
Kotagppsoowptpskiskie 2,50 Wpy ywsibi rpadagajaegj cej
Kotagopssowe gapasermlatyatym 2,5@,50 Wiphyywsy soraizgiaggejce)

STM —
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Obcigzenia promieniowe watu wyjsciowego

a 50 84 101 1220 1831 162 7% 1888
b 38 64 76 i3 a1 122 135 %3
Fr2 max 135D | 18380 | 33400 | 4840 | &0 | 73880 | 83380| 1200W0Q 1358850

Obcigzenia promieniowe watu wejsciowego

a 86 106 129 1559 1992 227 265 3
b 76 945 iz 1839 1687 202 i 5} 7
Fr1 max 210 B0 490 7D 0] 12200 | 1700 21010
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B PRZYKLAD DOBORU

1) Motoreduktory slimakowe

Przyktad: Moc wejsciowa napedu wynosi 1.5KW, n1=1400 obr./min., duze obciazenie, praca ciggta przez
24 godziny, temperatura otoczenia wynosi +32°C, wspdtczynnik przecigzeniowy do wyboru: fs=1,7 obr./
min. 1,2=1,904, N2=93,3 obr./min., mocowanie B3:

Wybierz typ:
Przektadnia VMR 75 i=15; silnik 1.1 kW 4-biegunowy

Oblicz wyjsciowy moment obrotowy

2) Przektadnie $limakowe
Przyktad: Wymagany moment obrotowy 300Nm na napedzanej maszynie, praca ciagta przez 8 godzin,

obciazenie réwnomierne temperatura otoczenia 30°C, wtedy nalezy wybrac¢ wspétczynnik serwisowy
fs=1,2x1,1=1,32; n1=900 obr./min.; N2=22,5 obr./min.

Wybierz typ:
VMR g0 i=40

Przy doborze odpowiedniego motoreduktora nalezy uwzglednic cykl pracy, otoczenie (Srodowisko
w jakim pracuje naped), obcigzenie.

Nasz dziat techniczny pomoze w doborze i odpowie na wszelkie pytania.
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B KOLNIERZ IEC (PAM) POD SILNIK

| 5 | 75| w0 | w5 0] 235] 30 | 40 | 50 | @0 | w0

Jezeli wymagany jest inny rozmiar skontaktuj sie
z naszym doradca technicznym.

VMIRZS | 568B44 | 8®0| 635 5060
63w | 10| 1255) 995
63Bs | o | 785| 660
VMRS ™ Semu | o] 1000 860
seus | &0 | e65| 580
7185 | 0| 1880| 1100
71814 | 1005| 885 7@0 .
VMRMD | 6385 | wn| 1155 995
63But | | 785] 660
seds |wm|mwoofeol | | | [ | [ | |
80B% | zmo| 1865| 1360 ....
gow4 | 1weo| 1000| 880
vMRED | 7185 | mep| 1380[ 1100
718w | 1005| 885 7@0
6385 |weo|nss| 95| | [ | | [ | | |
90B5 | zmo| 1865| 1360 ...
oows | 10| 1155) 995
gos | 20| 1865| 1380
o4 | 1peo| 1000| 880
7185 | mao| 1880[ 1100
it | | | | | |
100/11285 | 2360| 2235 1884 ....
100/112%85 | 1560| 1280] 110
ooms | zao0| 1865| 1380
VMIRES | 9oBu4t | 18e0| 1185 995
8oB5 | zao| 1865| 1380
o | 1peo| 1000| 880
7185 | teo| 1880 1100 [ [ [ ]
100/112%85 | 2360 2235 148( ..
100/112%85 | 1560| 1280] 1104
oos | 20| 1865| 1380
VMR0 ™ gomun | meo| 1155 955
et | | |1 | |
o | w0 1000| 880
13265 | 3800| 2865| 220 | [ [ | |
Va0 | 1OV LIZED | 7260| 2245 1884
oos | 20| 1865| 1380
80B5 | 200 1865| 1360 ] ]
13285 | 300| 2865( 2230 =--
VMIREBO| 100/11285 | 2580| 2245 1884
ooBs | zzmo| 1865 [
16085 | 80| 3800| 2250 ] ]
VMIREBO| 13285 | 3300| 2865( 2230 [ ]
100/11285 | 280 2235 148(
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STM Pgm,

POLSKA

B tACZENIE PC-VMR

|
L
E
|
|
|
L
|
I . L
[ ] |
[
[
[
VMIR1100 [ 50 ]
60 |
80
100
25 ]
30
40
VMIR1380| 50
60
80 [
100 [
PC633 | 1065111( 1093/44] 63BBHADIL[L
PC771 | 12001324 12QQMA0F 7 RBELEHI1N
160/24*
PC880 | 1660129 160/28" 80BS 22000129
*Tylko na zyczenie 160/19*
PC%0 | 166@24 160/28* 90BS200224
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H VR-VR/VMR-VR

taczenie przektadni slimakowych, moc przenoszona oraz przetozenie

4 100 | 100 - - - - - -
23 10 | 135 - - - - - -

7 100 | 220 - - - - - -
56 100 | 225 - - - - - - - -
477 100 | 360 0004 10 30 380 | 0048 30 100 | 380
35 20 | 2@0| oo 10 40 400 | 0022 40 100 | 440
28 200 | 225| 0084 20 25 235 | 0099 50 10 | 580
23 200 | 360 | 0084 20 30 380 | 0099 30 200 | 380
19 380 | 225| 00 25 30 380 | 0099 30 225 | 380
L& 380 | 360 | 0084 30 30 380 | 0064 30 380 | 380
12 4a0 | 360| 0.0600 40 30 380 | 0066 30 440 | 380

QB3 560 | 3@0| 0.0600¢ 50 30 380 | 0064 30 580 | 380
Q783 660 | 330| 0.0600¢ 60 30 380 | 0064 30 660 | 380
QI8 660 | 4@0| 0.060¢ 60 40 400 | 0066 40 660 | 440
Q47 660 | 560| 0.060¢ 60 50 -- | 0.06 30 660 | 560
Q44 -- -- - - - 40 - - - -
@336 -- -- |1 006 | ED &0 560| 0.0 380 880 | 5G0
@229 -- -- - - - 0.05 680 - -
(O0P:] -- -- | 006 | =D amQ - 1000 | 50
47 337 100 30 (Vk:74 110 380 0.7% m R0 10 30
35 0235 100 40 037 10 440 0.7% m 40 10 40
28 0235 100 50 037 1m0 5680 0.55 2] 5 10 50
23 188 200 30 037 20 380 0.55 2D 30 15 40
19 188 235 30 026 2% 380 0.55 %) 30 25 30
1& w122 380 30 026 30 380 037 3D 30 30 30
12 0122 4a0 30 0.18 40 380 025 40 30 40 30
@3 | 00009 560 30 0.18 30 380 025 BD 30 50 30
@783 | 00009 660 30 0.12 680 380 025 ) £<30] 60 30
QI8 | 0066 660 40 0.12 a0 440 0.18 @D 40 60 40
Q47 | 066 660 50 0.@D a0 560 0.12 @D 0 60 50
@336 | 0066 880 50 005 &0 5680 0.12 &0 0 80 50
@z | 0066 | 1000 560 | 0.06 160 580 00.22 | 10@0| 50 1000 580
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B PRZYSTAWKI ZEBATE (PC)

Konstrukcja PC jest modutowa i dlatego moze by¢ stosowana jako oddzielna jednostka zamontowana
na kazdym typie motoreduktora, dla ktérego istnieja rézne opcje kotnierzy/watéw wyjsciowych.
Przystawka nie moze by¢ uzywana samodzielnie, ale tylko w potaczeniu z innym reduktorem.

B MATERIALY

Obudowa reduktora wstepnego wykonana jest ze stopu aluminium.
Kota zebate: wykonane s3 z precyzyjnie obrabianej stali 20CrMo.

B POtACZENIE Z SILNIKIEM ELEKTRYCZNYM

Prawidtowe osadzenie zebnika na wale silnika elektrycznego wymaga przestrzegania ponizszych instrukgji:
a) Doktadnie wyczysci¢ wat silnika elektrycznego.

b) Usunac klin silnika z jego gniazda.

c) Zamontowac tuleje (1) na wale napedowym, jak pokazano na rysunku. Aby to utatwic, mozna podgrzac
tuleje do temperatury okoto 70/80°C.

d) Zamontowac nowy klin (3) dostarczony przez producenta w miejsce klina wyjetego wczes$niej.

e) Zamontowac zebnik (4) zachowujac takie same $rodki ostroznosci jak opisane w punkcie ,.c”.

f) Zatozy¢ podktadke (5) i dokrecic Srube(6).

g) Usuna¢ gumowa zaslepke z otworu uszczelki olejowej, zachowujac ostroznosc.

h) Zamontowac uszczelniacz (2), a nastepnie reduktor, uwazajac, aby nie uszkodzi¢ wargi pierscienia
uszczelniajgcego olej.

N.B. W celu zapewnienia prawidtowej pracy, bez wibracji i hatasu, zaleca sie stosowanie silnikéw
dobrej jakosci.
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m SPRAWNOSC | SAMOHAMOWNOSC

Sprawnosc jest waznym parametrem reduktora i zalezy od nastepujacych parametréow:

1) Kat skretu kot zebatych,

2) Predkos¢ napedu,

3) Dotarcie przektadni,

4) Wydajnosc¢ oleju, uszczelnienia olejowego i tozyska.

Tabela danych siatki na stronie 22 pokazuje wartosci sprawnosci dynamicznej (n1=1400) i statycznej.
Nalezy pamietac, ze wartosci te osiggane s dopiero po dotarciu urzadzenia. Podane w katalogu warto-
$ci momentu obrotowego Mn2 sg obliczane przy uwzglednieniu parametréw pracy przektadni w stanie
ustalonym. Podane wyzej wartosci rzeczywiste moga ulec odchyleniu.

B SPRAWNOSC DYNAMICZNA

Sprawnos$¢ dynamiczna zostaje osiagnieta, gdy wat wyjsciowy zatrzymuje sie natychmiast, gdy naped
nie jest juz przenoszony przez wat slimakowy. Warunek ten wymaga sprawnosci dynamicznej nd<o,4
(patrz tabela na stronie 22).

B SPRAWNOSC STATYCZNA

Sprawnosc statyczna zostaje osiggnieta, gdy reduktor znajduje sie w stanie spoczynku, a przytozenie
obciazenia do watu wyjsciowego nie moze napedzac watu $limakowego. Warunek ten wymaga spraw-
nosci statycznej ns<o,5 (patrz tabela na stronie 22).

od oy Niska Dobra . .
e odwaracaimm¢ | nieodwracammi¢ Ni . ¢
dynamiczmea . . dynamiczmea

dynamiczma dynamiczma

SPHFRANRE. DDWYANCERE

SPFRANNEL STRDATAOZNA odwaracahms¢

W tabeli przedstawiono przyblizone klasy samohamownos¢. Wibracje i wstrzagsy mogg mie¢ wptyw na
nieodwracalnos¢ reduktora, poniewaz zapewnienie i zagwarantowanie catkowitej nieodwracalnosci
jest praktycznie niemozliwe, zalecamy stosowanie zewnetrznego hamulca o wystarczajacej zdolnosci
do zapobiegania drganiom w przypadku rozruchu, gdy takie okolicznosci sa wymagane. W celu okresle-
nia warunkéw samohamowosci przektadni potaczonych nalezy wzig¢ pod uwage, ze sprawnos¢ grupy
jest okreslona przez iloczyn sprawnosci kazdego pojedynczego reduktora, czyli: n101=n1 x n2.
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SPRAWNOSCI | DANE UZEBIEN

7 4 3 2 2 2 1 1 1 1
mn | 118 | 128 | 127 | 098 | 0@ | 129 | 099 | 080 | 067
VMIR2Z5 Yy | 2501 19031 | 13018 | 1102 | 905 | 0w | 5o | 403w | 30sm
nd | 085 | 088 | o | 076 | 073 | 068 | 064 | 059 | 056
ns | 071 | 067 | 06w | 056 | 052 | 045 | 041 | 038 | 038
7 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1
mn | 136 | 139 | 142 | 109 | 169 | 148 | 110 | 089 | 074 | 036
VMIR3B0 vy | 18058 14028 ooaur | 705w | 5038 | so5u | 3056 | 3017 | 204m | 207
nd | o8 | 081 | 076 | 072 | 066 | 064 | 059 | 054 | 05D | 044
ns | 066 | 062 | 054 | 049 | 041 | 038 | 033 [ 020 | 026 | 021
7 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1
mn | 187 | 195 | 200 | 150 | 126 | 200 | 155 | 127 | 106 | 080 | 065
VMIRA00 v | 2305w 18°28| 12230 | 10°% | 8045 | 6019 | 504 | 402 | 304z | 2052 | 2009
nd | 086 | 08a | 080 | 077 | 074 | 069 | 065 | 061 | 057 | os1 | 047
ns | 07 | 066 | 059 | 054 | 051 | 044 | 039 | 036 | 032 | 027 | 024
7 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1
mn | 234 | 248 | 250 | 192 | 156 | 254 | 194 | 158 | 132 | 100 | 08D
VMIRSB0 Y | 2304w 18010 | 12027 | 10°% | 8038 | 6018 | 504 | 401® | 3038 | 2052 | 2217
nd | 087 | 085 | 081 | 078 | 075 | 071 | 067 | 063 | 059 | 053 | 048
ns | 07 | 066 | 059 | 054 | 051 | 044 | 039 | 036 | 032 | 027 | 024
21 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1
mn | 296 | 308 | 317 | 240 | 198 | 328 | 247 | 199 | 168 | 127 | L2
VMIRG33 Yy | 24031 18058 | 12051 | 10029 8045 | 6030 | 5017 | 402 | 304w | 2059 | 2028
nd | 088 | 086 | 082 | 080 | 077 | 078 | 069 | 065 | 062 | 056 | 051
ns | 0 | 066 | 059 | 055 | 051 | 044 | 040 | 036 | 038 | 028 | 024
7 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1
mn | 358 | 370 | 383 | 204 | 239 | 392 | 209 | 241 | 202 | 150 | 120
VMIR7E5 Y | 26038 20037 | 1405 | 11019 | 9029 | 7090 | 504 | 4046 | 401 | 317 | 20000
nd | o8 | 087 | 08a | 081 | 070 | 076 | 072 | 068 | 064 | 059 | 055
ns | 071 | 068 | 061 | 057 | 058 | 047 | o4n | 037 | 034 | 029 | 028
7 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1
mn | 428 | 447 | 466 | 36 | 293 | am | 367 | 207 | 240 | 180 | 12
VMIRI20 vy | 2005 | 22039 | 150 38| 1205w | 10058 758 | 6°30 | 5020 | 4048 | 3045 | 36
nd | 089 | 088 | 085 | 083 | 081 | 07 | 070 | 071 | 068 | 063 | 05w
ns | 072 | 069 | 063 | 059 | 056 | 049 | 044 | 04n | 037 | 032 | 028
7 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1
mn | 518 | 545 | 567 | 447 | 346 | 582 | 458 | 371 | 312 | 236 | 1on
VMIR1100 Y | 28018 21957 | 1502 | 14042 12038 7039 | 7029 | 602w | 503 | 2027 | 3048
nd | 089 | 088 | 086 | 085 | 083 | o | 077 | 074 | 072 | 067 | 063
ns | 072 | 069 | 062 | 062 | 059 | 048 | 048 | 044 | 041 | 036 | 032
71 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1
mn | 611 | 645 | 672 | 524 | 428 | 691 | 536 | 435 | 365 | 276 | 228
VMIR1380 Y | 2804 22020 | 150 19| 13047 | 1104 | 7048 | 6o60 | eo1 | 5018 | 408 | 3027
nd | 09w | 089 | 087 | 085 | 08 | 080 | 07 | 075 | 073 | 068 | 06
ns | 072 | 069 | 063 | 061 | 058 | 049 | 046 | 043 | 040 | 034 | 030
22 Mo




B DANE TECHNICZNE

0.06
(5614)

186.77 266 765 503 42 \RKARR225 5614 52
140 34 100 553 35
933 4D 155 633 25
70 62 20 697 2
56 15 P 751 18
46.7 83 380 798 L&
35 10 40 878 13
28 12 k3 1)) 946 Q®
233 ™ 680 1006 a7/
186.77 26 765 683 6P WKARR B0 5614 538
140 33 10 752 54
933 a7 155 861 3B
70 59 20 948 3
56 6.8 s 1021 3
46.7 7D 380 1085 25
35 o7 40 1194 19
28 11 ks ()] 1286 15
233 174 &0 1367 13
175 ™ &0 1504 QD
14 25 Twm 1620 13 PRWMARSZ5(30 565614 66
9.3 i) 1580 1830 QP
7 41 200D 1830 Q77
5.6 45 2560 1830 Q8
4.7 55 Eii00) 3490 12 PRWVIAR528040 563614 66
35 4800 3490 Q®
2.8 20 Ei1000) 3490 @7
23 1om 3490 (O3
19 115 7880 3490 (OE3
16 125 00 3490 Q%
1.2 158 12200 33900 0.4
0.93 1856 15800 33400 03
0.78 %8 18800 33400 0.3
0.58 2477 22400 33400 0.2
0.47 280 38000 33490 0.2
0.35 i) 44000 33400 0.1
0.28 318 35000 33400 0.1
4.7 55 E:10)0] 3490 13 FRVABWBAM0 563614 67
35 &7 4800 3490 Q®
28 &8 Ei100] 3490 Q&
23 95 @0 3490 @7
19 108 7880 3490 Q&
1.6 118 00 3490 (OE3)
12 148 12200 33900 0.4
0.93 L5 15800 33400 0.4
0.78 8% 18800 33400 0.3
0.58 277 22400 33400 0.2
0.44 2477 32000 33400 0.2
0.35 278 44000 33400 0.1
0.28 2o 35000 33400 0.1
16 118 00 4840 1 PR ®BG(H0 56814 67
12 48 12200 48840 0.7
0.93 65 15500 48840 0.7
0.78 8% 18800 48840 0.7
0.58 2zn 22400 48840 0.5
0.47 255 38000 488a0 0.4
0.35 2778 44000 48840 03
0.29 36 48800 48840 0.3
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B DANE TECHNICZNE

0.93 R 15900 68200 11  PWRRGGHE3 56814 6767
0.78 o1 18800 68200 09
0.58 27 2000 66200 08
047 255 ®/OOO 68200 07
035 295 4000 68200 06
028 207 ®O00 68200 04
(&%) 0.58 Pl 24000 73380 11 PAMMRRAGOES o@a@l4 6868
047 306 ®/O0 73880 08
035 £ 4000 73880 07
0.28 P ®000 73880 05
047 22 /OO0 88280 14  PAWMARRGOE0  S@EL4 6868
035 g5 4000 88880 13
0.28 430 ®/OOO 88380 1
3733 20 755 399 39 WARRZ5 5612 52
280 26 1 439 34
186.77 38 155 503 24
140 49 20 553 19
112 59 25 590 15
933 &7 80 633 13
70 85 40 697 11
56 100 0 751 a®
186.77 29 755 503 28 WARRZ5 5624 =
140 51 10 553 24
933 y£S) 155 633 16
70 93 pr) 697 13
56 1 2 751 12
467 3 70 798 11
35 16 o) 878 a®
3733 20 755 542 65 WIRRB0 5612 3
280 26 10 597 5
18677 377 155 683 3%
140 a7 20 752 2%
112 55 25 810 28
933 &u 80 861 23
(&%) 70 80 #p 048 17
(624) 56 94 D 1021 14
467 ® @0 1085 11
35 13 0 1194 a®
186.77 29 755 683 ) WARRBO0 5624 53
140 50 10 752 26
033 70 155 861 25
70 88 pr) 948 2
56 10 2% 1021 19
467 1 70 1085 w7
35 14 o) 1194 12
28 17 E0) 1286 1
233 B ) 1367 a®
28 18 @ 1286 16 RWWMREZS(B0 563612 66
187 25 TEBD 1472 11
14 31 200 1620 a®
14 37 @D 1620 QB FWMRSZSB0 563824 66
9.3 50 e 1830 Y
7 61 200 1830 s
56 &8 28D 1830 s
47 m g1 1830 o
35 106 440 1830 as
28 1w 0 1830 az
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B DANE TECHNICZNE

23 185 6800 1830 @z PRWMRSZ3B0 563824 66
1.9 4 7H60 1830 Q2
16 17 @0 1830 Q2
12 201 12200 18880 0.1
0.938 puzil 15500 18860 0.1
0.78 o 18800 18830 0.1
0.58 Bl 224000 18880 0.1
047 397 39000 18880 0.1
28 19 f50) 2475 2 WAFRIA0 5624} =
233 21 a0 2630 177
17.5 25 F:130) 2895 18
14 29 ) 3118 1
9.3 43 E00 3490 16 PRWMRSZEM0 563812 66
0.09 7 52 40D 3490 12
(5612) 5.6 7L Eis00) 3490 o8
(5624) 47 8 RO 3490 08 PRWMRMBAMO 569624 67
35 03] 4000 4840 12 PRWMRMBOHIEO 563624 67
2.8 120 FO 4840 1
23 4% 4840 Q®
1.9 158 7HE0 4840 s
16 w @O 4840 Q77
1.6 188 ED0Y) 6270 1 PR (BB53 56824 67
12 22 10200 68200 0.9
0.93 28D 15600 68200 0.7
0.93 E:033) 15600 73880 11 PXMRRAOSS 56804 6868
0.78 331 18800 73880 1
0.58 4mp 224000 73880 0.7
0.47 e 38000 883680 0.9 PMRRAGO0 56804 6868
0.35 TBD 20000 88360 0.8
3733 277 755 399 3 WWRR25 5622 52
280 35 114)) 439 26
18677 H11 155 503 18
140 65 20 553 14
112 79 75 590 11
933 QM 380 633 1
70 11 40 697 os
186.7 B2 755 683 34 WKRR B0 6314 5B
140 66 m 752 27
933 23 155 861 19
70 12 20 948 15
56 14 25 1021 1%
467 16 k) 1085 138
0.12 35 19 40 1194 Q®
(5622) 28 2 £50) 1286 s
(63149) 467 4 R0 2087 26 WINRRQL0 6314 71
35 21 40 2298 19
28 25 f50) 2475 1%
233 28 @0 2630 138
175 3 K/0 2895 1
14 38 10D 3118 s
187 ) 756 2833 12 FRGHIMRHOL0 636814 62
156 4% ) 3011 12
117 57 20 3314 Q®
93 @ 190 3490 Q7
78 .z 1RO 3490 ok
233 29 @0 3610 23 KARFS G0 6314 5
175 35 F:i10) 3973 19
14 39 10D 4280 14
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B DANE TECHNICZNE

9.3 &8 T80 4840 1B FEGHIMRR50 636814 62
78 5 8’0 4840 1
58 240 4840 08
47 o8 RMO 4840 @77
47 2 00 4840 12 FRWMIBMZ6(50 636314 67
35 138 4000 4840 (0]::)
2.8 16D 00 4840 77
58 o 240 6270 1% FEGHYMRIEB63 636814 63
0.12 47 03] MO 6270 12
(5622) 2.8 1B ES0W 6270 18 FRWMIB(36263 636314 67
(6314)) 23 199 6270 11
19 v 7B80 6270 Qo
1.6 2789 @0 7380 12 FWNMRVIDETS 636814 68
12 3 12200 73880 0.9
0.78 470 18800 88260 0.9 PUARRGOM0 63314 6868
0.58 B3 224000 88260 0.9
0.47 TR 38000 108320 12 PUMRB GO0 636314 6868
03% &BY 240000 1083@0 1
0.28 T3 55000 108320 0.8
3733 P 755 542 32 WRR B0 6312 )
280 52 0 597 2%
186.7 744 155 683 17
140 25 20 752 13
112 11 b3 810 14
933 38 R0 861 11
70 16 40 948 0P
1867 7 755 683 23 WKMRR B0 6324 53
140 10 m 752 18
933 ™ 1% 861 13
70 18 20 948 1
56 20 25 1021 QD
46.7 2 R0 1085 s
933 ™ R0 1657 24 VWKARRQL0 6312 L7
70 17 40 1824 18
56 21 £50) 1964 14
70 19 20 1824 2 WWFRIA0 6324 [
56 23 25 1964 7
0.18 467 b2 E<10) 2087 7
Egﬁﬁg 35 32 40 2298 13
(7116) 28 37 50 2475 1
233 Y @0 2630 F:3]
45 28 20 2113 15 WKARRGIO 7116 7
36 34 25 2276 13
30 38 30 2419 18
25 a7 40 2662 1
187 & 756 2833 Q8 RGHYIMRIDA0 635824 62
156 ) @0 3011 o8
117 &5 20 3314 06
46.7 2 @0 2865 21 WINRRS G0 6312 5
35 30 F30) 3153 1%
28 34 (0] 3397 12
35 33 40 3153 23 AR 50 6324 5
28 39 L50) 3397 19
233 a0 @0 3610 16
175 %) F:139) 3973 12
14 59 jl010) 4280 QD
18 56 50) 3936 14 WINRRS G0 7116 5
15 63 (20 4183 11
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B DANE TECHNICZNE

113 7% &0 4604 0o WARRS G0 7116 5
187 & 785 3889 14  FAEGHYMRISOS0 635824 62
156 4! 0 4132 1%
117 &7 1220 4548 11
9.3 11 1580 4840 Q9
7.8 13 1880 4840 @77
58 133 240 4840 Q6
12 95 5 4506 12  AEOTAUMRISOS0 717416 63
10 105 1) 4788 14
75 1% 1220 4840 1
15 66 [Z0) 5467 21 WABRS 53 7116 )
113 7o &0 6018 16
9 90 10D 6270 14
9.3 03] 1580 6270 17 FRGHYMRIEZ63 838824 63
7.8 kv 1880 6270 14
58 139 240 6270 1
0.18 47 185 R00 6270 Qb
(6312) 12 97 V) 5889 22  ROTUMRIES63 717416 63
(6324) 10 107 1)) 6259 24
(7116) 75 131 120 6270 18
6 152 18D 6270 14
5 168 18D 6270 12
38 197 240 6270 Q®
3 218 k2 011)) 6270 Q7
35 216 24000 6270 1 PVARRB6H3 633324 67
28 250 Ei00) 6270 o8
5 179 18D 7380 17  AROTAMRIRT7S 717416 64
38 211 240 7380 12
3 235 30D 7380 1
23 B60) 7380 11 RWNMROIDETS 630824 68
1.9 3L TERO 7380 Q®
1.6 419 0 7380 06
12 S 12200 83860 1 PYWRRIG®O0 65324 6858
0.93 &7 15800 88860 0.8
0.78 27 18800 108320 15 PRARSGO/MA0 633324 6868
0.58 B 21000 108320 11
3733 B66 7555 542 23 KRR GO 6322 53
280 72 m 597 18
186.7 (1) 155 683 13
140 13 p20) 752 09
112 15 25 810 1
933 18 R0 861 o8
186.7 1 7755 1315 36 WARREIO 7114 [
140 14 1 1447 28
933 20 % 1657 19
0.25 70 26 20 1824 1%
[6322) 56 32 25 1964 12
(7114)) 467 ko) R0 2087 13
(7128) 30 44 40 2298 0®
120 V4 7% 1524 26 WIRRELO 7126 [
20 22 10 1677 2
60 31 15 1920 14
45 39 20 2113 11
36 43 25 2276 Q®
30 53 30 2419 0®
35 2 80 3153 11 WKABRS B0 8322 55
28 48 10D 3397 08
70 27 20 2503 277 WKABRS 50 7114 55
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B DANE TECHNICZNE

0.2%
(6322)
(7114))
(1128)

56 32 > 2696 22 WINRFE B0 7114 5
46.7 B5 30 2865 23
35 46 40 3153 7
28 54 ks ()} 3397 14
233 60 3610 i1
175 72 &0 3973 QP
45 40 20} 2900 19 WINRF B0 7126 5
36 48 > 3124 1%
30 54 k() 3320 7
25 &7 40 3654 12
18 78 k3 1)) 3936 1
15 88 @D 4183 8
187 &8 78 3889 1 RTZTAMMRIRO50 717414 63
156 @B 90 4132 11
117 21 1220 4548 Q8
28 55 ks () 4440 24 WINRR B3 7114 k5 (5)
233 (G 60 4719 2
175 V) &0 5193 1.6
14 87 i) 5595 14
18 81 k3 () 5145 18 WINRR B3 7126 k35
15 92 @D 5467 15
113 ey} 880 6018 12
9 125 i) 6270 1
187 1 78 5083 18 PRC TAVMRIEB63 717414 63
156 iy 980 5401 2
117 125 1220 5945 1%
9.3 143 16580 6270 1z
78 163 1880 6270 1
5.8 192 240 6270 77
4.7 215 300 6270 (L)
12 135 7% 5889 16 G TAVMRIEB63  717d.26 63
10 148 20 6259 18
75 i 1220 6270 138
6 211 =31) 6270 1
7 150 40D 6270 14 PRVWARMBO63  63@322 67
5.6 175 FR00 6270 1.2
175% 80 &0 6130 23 WINRR 575 7114 k>4
14 94 10D 6603 1.9
113 ILi<H) 880 7103 [V WINRR 575 7126 k>4
9 133 10D 7380 14
9.3 15 1580 7380 [1v/4 RO TAMRIR 75 717414 64
78 772 1880 7380 14
58 201 240 7380 in
4.7 230 300 7380 QP
12 139 7% 6952 24 RO TAMRIR 75 712426 64
10 155 k) 7380 2%
75 9 1220 7380 1P
6 219 %i1)) 7380 15
5 248 18D 7380 12
35 21 4800 7380 1 RVARCIDE’S 717214 68
2.8 375 5800 7380 O3]
5 263 18D 8180 19 FRC TAMRIBO90 717d.26 64
38 3B 240 8180 14
3 358 30D 8180 il
23 488 600 8180 12 FRAVARCIOM0 717214 68
19 553 7880 8180 QP
1.6 612 100 8180 s
1.2 e 12200 108320 13 PXARRGA/MA0  7TAH14 6868
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B DANE TECHNICZNE

0.938 o2 15600 108220 12 PUMRSGOMIO 717314 6868
025 0.78 W0 18800 108320 11
(6322) 0.58 1558 22000 1313600 1 PYMWRRSBAAG0 7Tl 6969
(71149) 047 1656 38000 133600 0.8
(1128) 035 B0 40000 1313600 0.6
028 puice s 55000 1315600 0.5
3733 B3 755 1044 3B WIRRGI0 7112 7
280 1L 1w 1149 26
1867 104 155 1315 19
140 20 20 1447 14
112 25 25 1559 111
1867 % 7755 1315 24 WIRRGIO 7124, o
140 21 1w 1447 19
933 E20)) 15 1657 13
70 39 20 1824 1
56 47 2% 1964 Qs
467 v 30 2087 s
112 25 25 2140 2 VMRG0 7112 5
933 ps) 30 2274 22
70 37 i) 2503 16
56 a4 s0) 2696 12
467 30} @0 2865 1
35 62 0] 3153 Y/
140 21 ) 1987 3B WIRFS B0 7124, 5
933 E:i1} 15 2274 24
70 39 y20) 2503 18
56 a7 7% 2696 1%
467 ) 30 2865 1%
35 68 Yo} 3153 11
28 () 3397 Q®
037 233 & @0 3610 s
(7112) 120 25 7% 2091 3B WIRFS G0 8016 5
(7124)) 20 33 0] 2302 2%
(6019) 60 47 15 2635 18
45 59 p20) 2900 13
36 72 2% 3124 1
30 80 0 3320 11
35 70 4D 4122 211 WINRRS 53 7124, )
28 82 500 4440 16
233 o) a0 4719 14
175 fikice) 80 5193 11
14 129 a0 5595 Q®
45 60 20 3791 24 WINRRS 53 8016 )
36 73 2% 4084 19
30 82 E20) 4339 21
25 2 40 4776 16
18 120 BD 5145 12
15 137 @D 5467 1
187 ez ) 785 5083 12  FROTVUMRIESE3 717424 63
156 sy @0 5401 14
117 185 1220 5945 1
93 212 1660 6270 Qs
93 182 3800 6270 13 FRWMBB63 717212 67
7 222 400 6270 1
233 o7 @D 5569 2 WA 5 7124, 57
175 11D 80 6130 16
14 139 a0 6603 13
18 1241 BD 6073 18 WIRR 75 8016 57
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15 141 &D 6453 15  FRWAROMDS’S 808616 68
113 e &0 7108 12
9 196 1@ 7380 1
187 18 785 6000 18 ROTUNMRIB75 717424 64
156 154 @0 6375 19
117 o 1220 7017 15
93 278 1580 7380 n
78 254 1880 7380 Q®
12 206 7% 6952 16 WRGBUMRIR7S 808916 64
10 230 ) 7380 /4
75 prisic 1220 7380 kS
6 324 15D 7380 1
47 63 RO 7380 1 PVARROIONS 712824 63
35 a7 400 7380 a7
113 B &R0 7859 77 WARR®0 8016 58
0.37 9 212 @D 8180 13
gmg 78 268 1880 8180 15  WOTUMRISO90 717424 64
(8016) 58 Fooil 240 8180 1n
47 3 £SO 8180 a9
6 347 15D 8180 16 RGBUMRIFI0 808916 63
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47 405 RO 8180 15  MWMROOM0 712424 68
35 F=0:3 400 8180 12
28 593 0 8180 a9
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38 509 240 10320 16 PRGBUMRIRAL0 80BD16 63
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19 &7 7580 10320 1B FVIRB®BOIDI0 712424 68
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0.93 T 15500 133600 11  PWARDSEGAB0 712624 6969
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46.7 & R0 374% 19
35 104 40 4122 14
28 122 1)) 4440 11
233 40 660 4719 @D
60 70 15 3444 22 WIS 53 8026 53]
45 20 20 3791 16
36 108 %)) 4084 18
30 123 1)) 4339 14
225 J1E5%4 400 4776 11l
35 99 80 4865 1B WINRR 575 7122 s7
28 116 TG0 5241 1
35 108 40 4865 2 WRY 75 6014 s7
28 128 i) 5241 16
233 ™ 680 5569 14
175 w7 880 6130 11
14 206 T 6603 Q%D
30 124 ki) 5122 2 WWRY 75 6026 7
225 J(5133) 440 5637 15
18 184 i) 6073 1z
15 210 1)) 6453 1
187 Pl 755 6000 12 FRGBUYMRIR 75 808014 64
156 230 80 6375 138
11.7 it 1220 7017 1
9.3 E3t3 15680 7380 8
12 306 Y53 6952 11 FREGBYMRIR75 803026 64
10 341 1) 7380 11
17% T80 880 6783 1% WIRR®0 8014 o8
14 221 a0 7306 12
18 196 1)) 6719 2 \WWRDO0 8026 T8
15 224 7140 16
113 7m 880 7859 11
9 315 1D 8180 QP
156 20 A0 7054 23 FREGBUYMRIBOO0 808014 65
11.7 297 1220 7764 16
9.3 385 1580 8180 13
7.8 3B 1880 8180 1
10 357 1)) 8174 2 RCBB0/MRIB090 808626 65
75 a4 1020 8180 14
6 516 18D 8180 1n
5 578 TBD 8180 Q9
93 S 3300 8180 2 RAARRQIOM0 712022 68
7 375 i 8160 1%
5.6 L 00 8180 12
175 201 &/D 8571 26 \WURR 1.0 8(@14 59
14 236 @0 9232 2
113 2983 &0 9931 19 \WURR 1.0 83626 59
9 344 10D 10320 1%
78 425 1880 10320 18 PREBUMRRAL0 80BD14 65
58 ESIIES] 240 10320 1
47 5977 E3000) 10320 1
75 42 1220 10320 26 PRGBUYMRIRA10 808026 65
6 552 18D 10320 2
5 620 1RO 10320 16
3.8 55 240 10320 111
4.7 615 300 10320 2 PAMRBGOADL0 808814 68

™ —
§OLSKA»* 31




B DANE TECHNICZNE

35 ) 400 10320 14  PYMRBO30IDL0 808014 68
28 BB 0 10320 11
23 105 6600 108320 1
0.55 19 2 7880 108320 09
golﬁ; 38 T 240 13500 166 PRGBI/MRIRL30 80®026 65
(6026) 3 858 ES(11) 13500 13
28 o7 00 13500 166  PVMRB3BEI30 808014 69
19 =R 7580 133600 12
12 b200;5/4 12200 133600 08
3733 wr 7555 1433 3 WARS 60 8012 T
280 ) o) 1577 24
18677 Rl 15 1805 7
140 a1 20 1987 13
112 49 75 2140 1
933 % R0 2274 11
1867 = 7555 1805 21 WIRB®E0 8024 5
140 43 o) 1987 16
933 & 15 2274 12
70 80 p0) 25038 Q®
140 43 20 2597 23 WIRRB3 8012 %
112 52 25 2797 18
233 @D R0 2973 2
70 77 o) 3272 14
56 o D 3524 11
467 0 680 3745 Q®
033 3 155 2073 22 WIRRB3 8024 %
70 82 p0) 3272 16
56 98 75 3524 13
467 1117 R0 3745 14
35 41 4 4122 1
120 s1 75 2734 29 WIRRB3 9056 %
20 67 ™ 3009 23
0.75 60 9% 15 3444 16
Emg 45 123 20 3791 12
(90S5) 36 147 25 4084 Qv
30 167 D 4339 1
46.7 a7 660 4421 13 WIRRY5 8012 &7
28 159 {0 5241 o8
56 101 25 4160 2 WK F5 8024} &7
467 w7 R0 4421 2
35 147 M 4865 1%
28 174 D 5241 12
233 1977 680 5569 1
60 o7 15 4065 B WIRRY5 9085 57
45 124 20 4474 19
36 149 75 4820 14
30 170 i) 5122 1%
25 price) 40 5637 11
187 280 755 6000 QP FRGBUMRIR75 803024 64
156 B @0 6375 1
35 143 /D 5383 16 WINRR®0 8012 =B
28 169 T 5799 12
28 182 D 5799 18 WIRR®0 8024 =B
233 priLe) a0 6163 1%
175 paiss] &0 6783 11
14 3w i) 7306 Q®
30 179 R/ 5667 26 WIRR®0  90SH 3
25 25 240 6238 18

™ 2
32 §OLSKA L\ 2



B DANE TECHNICZNE

18 267 D 6719 14 WARR®O  90SH Erg
15 306 @D 7140 1
156 =7 0 7054 17 ARG®O/MRIDO0 80BD24 65
117 25 1220 7764 12
93 488 1580 8180 a9
78 B 1880 8180 a7
7 512 24T 8180 L1l AYMWROAOMOO 808012 68
56 @ Eo0 8180 a9
175 P &R0 8571 19 WIRRTOLO  802@24 59
14 322 ) 9232 15
15 325 @D 9023 21 WIRRTOLO  908BS6 59
113 0 &0 9931 14
9 470 1@ 10320 11
117 48D 1220 9811 22 MGBOI/MRMRQL0 808024 63
93 fs0rs 1580 10320 w7
78 D 1560 10320 ES)
58 7D 240 10320 (02
124 o) ) 9614 22 FOOU/NMMRQL0 90W0S6 63
93 S8 B3 10320 23

0.75 74 15074 11 10320 18

(8012) 62 @' WSR2 108320 15

(80249) ) -

(9055) 46 &R B8®6 108320 1
93 42 R0 10320 28  PRVIRRBOIDI0 606212 68
7 553 4m 10320 21
56 4D Eo0) 10320 16
47 RO 10320 1%  PYMRBOBOIDIO 808024 68
35 11055 4600 109220 11
113 ) &R0 12989 21 WARRBO 909656 60
9 100 (1] 13500 w7z
58 T2 240 13500 14 PEGB/MRIRA30 808024 63
47 B1B £ 13500 11
124 0 783 12575 44  PEO®O/NMRIRA30 90%0S6 65
93 0B @WB3 13500 E2p)
74 15074 121 13500 26
62 6B WSR2 138600 2.1
46 &R m8®6 133600 15
37 o 2w 13500 12
28 1305 00 133600 11  MARRBHEEB0 802824 6969
23 1857 6600 123600 1
19 w2 7860 133600 0.9
16 2004 00 123600 0.8
3733 25 755 1433 21 WIRBGO 6022 =B
280 = W 1577 16
18677 48 155 1805 12
140 &2 pr0) 1987 Q9
1867 465 155 2359 21 WORRB3 8022 %
140 60 pr0) 2597 16
112 72 Pz 2797 12

1.1 233 ) R0 2973 14

Em; 70 104 20 3272 1

(0081) 120 5 7% 2734 2 XWREB3 90L6 5
20 98 {10 3009 15
80 140 5 3444 1
45 180 pr0) 3791 (0%}
1867 D 7755 2359 26 WORRB3  90SH 6
140 65 o) 2597 2
933 @ 1% 2973 15
70 120 20 3272 n

™ —
§OLSKA»* 33



B DANE TECHNICZNE

56 144 P 3524 Q® WINRR B3 905U 56
467 sy 380 374% 1
112 m P 3302 19 WRRY'5 8022 57
933 Fises) R0 3509 19
70 114 4 3862 14
56 137 i) 4160 il
46.7 157 680 4421 Q®
90 98 1 3551 23 WIRR Y5 90L% &7
60 142 1% 406% 16
45 182 1) 4474 13
36 219 75 4820 1
30 249 k1) 5122 1
933 %5 1% 3509 21 WIRR'5 9084 57
70 122 ) 3862 7
56 148 b3 4160 13
467 wnL 380 4421 13
35 216 40 486% 1
35 210 &/D 5383 11 WINRR®0 8022 5B
28 248 100 5799 o8
36 228 75 5333 16 WARR®0 90L8 i)
30 263 E21) 5667 18
25 k22211 400 6238 12
18 391 HD 6719 1
15 448 @D 7140 o8
35 222 40 5383 16 WIRR®0 904 55
28 266 i) 5799 13
233 307 680 6163 1
11 25 346 40 7882 23 WINRR TI0LO 9(R6L6 59
(8022) 18 414 B 8491 18
(901L®) 15 476 i) 9023 14
(90=9) 113 TRD &R0 9931 1
28 278 HD 7328 23 WORRTOLO  908@$4 59
233 k203 680 7787 19
175 4 &80 8571 13
14 473 100 9232 1
124 e 783 9614 22 FEOOUMRIRAL0 909DL6 65
93 TS @688 10320 16
74 1 10320 b/
6.2 11)) WSR2 108320 1
193 k312 783 8298 2% FEOOUMRIRA10 9090$4 65
145 i3] BB 9133 16
116 e3L118 121 9838 1%
9.6 f5:315) M2 108220 11
7.2 F3925) 18836 108220 0.8
93 &1 300 10320 19  PIVMIRBR0301010 808D22 68
7 810 40D 10320 14
56 s3] 5800 10320 11
113 BRH 12989 14 WARR3BO  90R6L6 60
9 689 g1} 13500 11
175 2538 11210 211 WIRR3BO  9098$4 60
14 480 §11)3) 12076 1%
124 BB 783 1257% 3 ROYWMRIRBL30 909HL6 65
93 T4 @638 13500 22
74 BAD 131 13500 w7
6.2 §(111)) WSR2 133800 14
48 1290 19836 133600 1
193 k3l 78 10853 BB  PEOOUMRIBA30 908084 65
145 i3] BB 119885 26

™ 2
34 §OLSKA L\ 2



B DANE TECHNICZNE

116 @B 1231 122688 2 PCYMAMNRIBO 908054 6565
96 @86 WSR2 133600 16
11 72 Y] 8%6 135600 12
E%g 58 962 202 13500 @D
(908¥) 47 2 00 133600 13  PAMRRBSHBEBO 903854 6969
35 vl 4600 123600 1
28 19 00 133600 0.8
3733 E 7555 1433 1% WIRBGO 6052 5
280 45 W 1577 12
18677 @b 155 1805 Qo
18677 @B 755 2359 19 WARRB3  90L4 B
140 &8 w 2597 1%
933 v 155 2973 11
70 164 pr0) 3272 0%
3733 5 755 1873 27 WORRB3  90S2 6
280 % o) 2061 21
1867 @b 155 2359 16
140 86 pr0) 2597 12
112 105 25 2797 Q9
933 o R0 2973 1
120 108 7155 3227 2 WWRTF5  100L6 57
20 134 o) 3551 7
60 198 15 4065 12
140 &9 ™ 3065 22 WARRS5 90L& w7
9338 120 155 3509 15
70 166 pr0) 3862 IES)
56 202 P 4160 1
467 prcic R0 4421 1
280 4% o) 2433 211 WARRYS 902 57
18677 @ 155 2785 22
140 86 pr0) 3065 18
L5 112 105 25 3302 14
Em)) 233 vl £ 3509 4
(10015) 70 156 am 3862 1
56 187 D 4160 o8
467 2105 660 4421 a7
20 137 ey 3929 27 WARR®0  100LB B
60 198 5 4498 21
45 258 pr0) 4951 1%
36 310 Pz 5333 12
30 358 Eo0) 5667 IES)
70 170 Z0 4273 21 WIRR®O  90L4 =8
56 207 5 4603 16
467 280 R0 4891 7
35 308 4 5383 12
28 363 D 5799 Q9
233 26 60 6163 o8
56 197 D 4603 14 WIRR®O 902 53
467 b2 60 4891 1
45 264 Z0 6256 27 WARRTCLO  10D06L6 59
36 322 5 6739 24
30 363 20 7161 23
25 pi 40 7882 7
18 565 D 8491 ES)
15 649 @D 9023 1
35 315 M 6303 22 WARRTLO  90R@L4 59
28 379 D 7328 7
2338 s 680 7787 4

™ —
§OLSKA»* 35




B DANE TECHNICZNE

175 T8 &0 8571 Q9 WIORRTOLO  90R@L4 59
467 785 660 6181 2 WWR 100 902 R0
35 299 &|D 6303 S
28 358 0w 7326 1
1938 =36 783 8298 19 FROGUMRIRQL0 9090L4 65
145 PnE BB 9133 S
116 |7 131 0838 1
96 w6 WSR2 108320 0.8
93 BT RO 10320 14  PYMRBOBOIDIO 909DS2 68
7 1105 400 10320 1
56 127 500 109220 0.8
25 a1 40 10309 23 WARR3BO  10D06L6 60
L5 18 565 D 11105 18
Em)) 15 659 @D 11801 14
(1001) 113 7780 &0 12989 11
175 7 &R0 11210 1% WARRBO  9080L4 60
14 655 ) 12076 11
193 0 783 108538 26 PRO®UMRIRA30 90190L4 63
145 & WE8 119485 19
116 m1 122888 15
96 w6 WSR2 138600 L1
72 1M 1994 133600 0.8
93 7B RO 13500 19  PYMRB36BID30 909DS2 69
7 1105 400 13500 4
56 135 00 133600 1.1
47 BT 3800 133600 1 PUWRSBAAB0  9@OL4 6969
35 p22i0) 4600 133600 0.7
3733 H1 7555 1873 18 WARRH3  90L2 )
280 €6 o) 2061 1%
1867 @7 155 2359 1
1867 @D 7555 2785 18 WARRS5  10000uA4 57
140 E] ) 3065 1%
933 8D 155 3509 1
3733 D 7555 2210 2% WARRS5  90L2 w7
280 €6 w 2433 21
1867 @7 155 2785 1%
140 126 20 3065 18
112 154 25 3302 1
933 fivz:s) R0 3509 Qo
1867 00 7555 3081 29 WIRR®O  10000WA4 58
140 1= ) 3391 23
22 233 o1 155 3882 19
({m) 70 249 pr0) 4273 14
(1128) 56 304 5 4603 i
467 W1 EC) 4891 12
120 154 755 3570 22 WARR®O  11DM816 58
20 201 o) 3929 18
60 291 5 4498 4
45 378 pr0) 4951 1
140 129 Z 3391 2 XWRDQ0 902 =B
112 159 25 3653 16
933 85 R0 3882 7
70 237 m 4273 12
56 289 D 4603 Q9
70 255 Z0 5399 25 WIARRTOLO  1000MLM 59
56 311 5 5816 22
467 B EC) 6181 P
35 462 4 6303 15

36

N o




B DANE TECHNICZNE

28 555 HD 7328 12 WIRR TOLO  10DQOLM 59
233 &40 660 7787 1
90 208 T 4965 3% WIRRTCLO  112MM6 59
60 204, 1% 5684 26
45 388 ) 6256 19
36 473 25 6739 16
30 532 E:1) 7161 16
112 161 25 4616 31 WWKARR TILO omDI2 59
933 17 30 4905 3
70 243 40 5399 21
56 296 Es1)) 5816 177
46.7 B 680 6181 14
386 388 783 6502 211 FROOUMRIRA10 909012 65
22 289 BB BB 7249 1%
(90L2) 23.1 &7 1231 7809 12
(10014%) 35 468 40 8897 22 WWRR3BO  10D0OLM 60
(112M83) 28 563 BD 9584 7
233 fii33) 660 10185 14
175 BI5 80 11210 1
36 473 25 8814 22 WIBR3BO  112MMVI6 60
30 539 k1) 9366 21
25 &9l 40 10309 16
18 E31)) 11105 12
15 966 @D 11801 1
35 444 D) 8897 13 WIRR 380 98PI2 60
28 52% 00 95841 1
386 P 783 8614 29 FROOUMRIRBA30 9019012 65
289 7iss) BB 9481 2
23.1 & 1231 100213 1.6
193 Y 4822 108853 13
3733 @B 7755 2210 19 WIRRY5 10002 &7
280 90 m 2433 16
18677 136 7738 2785 14 WIRRY5 ~ 100084B4 57
140 78 m 3065 11
933 288 155 3509 o8
3733 70 7155 2446 3 W90 10012 i)
280 ) m 2692 26
18677 .37 755 3081 21 WIRR®O  100084B4 58
140 18D 1 3391 177
933 ZoL 155 3882 14
70 340 ) 4273 1
56 414 25 4603 o8
30 487 4750 380 4891 Q®
(10012) 933 P 155 4905 2% WIBR L0 10D06EB4 59
{1001634) 70 348 20 5399 19
(132s85) 56 425 pi) 5816 16
467 485 E0) 6181 1%
35 6530 i) 6803 11
28 757 i) 7328 Q®
120 210 7155 4511 31 WWIBR TOLO  13D3BS6 59
90 277 o) 4965 2%
60 401 15 5684 19
45 528 ) 6256 14
58 430 25 7607 22 WIRRIBO  100064B4 60
46.7 4m1 30 8084 21
35 4D 8897 16
28 767 i) 9584 1B
233 B 680 10185 1

™ —
§OLSKA»* 37




























































































































































